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Rury ostonowe do kabli aczmare"
Wprowadzenie L\ J |

Oferujemy systemy rur ostonowych z polietylenu do kabli elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych o nazwach
handlowych: KS, KS-S, KK, KK-S, GRK, GRB, GRS przeznaczone do ochrony kabli uktadanych w ziemi.

KS - gietkie, karbowane, dwuwarstwowe o $rednicy zewnetrznej (Dz) od 40 do 200 mm w odcinkach prostych

KS-S - gietkie, karbowane, dwuwarstwowe o $rednicy zewnetrznej (Dz) od 40 do 200 mm w odcinkach prostych,

z uszczelkg -szczelne

KK - gietkie, karbowane, dwuwarstwowe o $rednicy zewnetrznej (Dz) od 40 do 200 mm w kregach,

KK-S - gietkie, karbowane, dwuwarstwowe o $rednicy zewnetrznej (Dz) od 40 do 200 mm w kregach,

z uszczelkg -szczelne.

GRK - sztywne gtadkoscienne o $rednicy zewnetrznej (Dz) od 50 do 160 mm,

GRB - sztywne gtadkoscienne, gruboscienne o $rednicy zewnetrznej (Dz) od 50 do 250mm,

GRS - gietkie gtadkoscienne o $rednicy zewnetrznej (Dz) od 32 do 50

Rury rodzaju KS i KK sg rurami o $ciance profilowanej. Rura ma konstrukcje dwuscienna, w ktérej zewnetrzna scianka jest
pofalowana, a wewnetrzna gtadka. Obie $cianki faczone sg ze sobag na etapie wyttaczania, tworzac lita konstrukcje.
Dwuscienna konstrukcja rur zapewnia im duzg lekkos¢ i elastyczno$¢. Rury rodzaju GRK, GRB i GRS sg rurami
gtadkosciennymi o jednorodnej, litej konstrukcji Scianki. Do produkgji rur i zZtgczek obydwu rodzajow wykorzystywany jest
polietylen, dzieki czemu charakteryzujg sie one m. in. wysokg udarnoscig i duzym zakresem temperatur roboczych.
Montaz rur jest prosty i szybki, a zmiany kierunku, dzieki duzej elastycznosci, mogg by¢ realizowane réwniez poprzez
giecie rur. Rury tagczone sg za pomoca dwuztgczek lub kielichéw na wcisk, dzieki czemu montaz jesttatwy i szybki.

Rury moga by¢ stosowane jako rury ostonowe do ochrony kabli niskiego i Sredniego napiecia. Réwniez znajdujg swoje
zastosowanie przy ochronie kabli telekomunikacyjnych, przy budowie sieci telewizji kablowej, systeméw sterowania (np.
,zielonej fali” na gtéwnych ciggach komunikacyjnych, sygnalizacji trakcyjnej), inspekcji ulic i placow itp. Dzieki duzej
wytrzymatosci mogg by¢ stosowane przy budowie autostrad, linii kolejowych, na terenach przemystowych i w innych
miejscach, gdzie wystepujace obcigzenia zewnetrzne osiggajg znaczne wartosci.

PN-EN 61386-24:2010
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 24: Wymagania szczegdtowe --Systemy rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi

Do produkc;ji rur i ztaczek wykorzystywany jest polietylen wysokiej gestosci oznaczany skrotem HDPE. Jest to surowiec,
ktory doskonale sprawdza sie w wielu aplikacjach rurowych. Charakteryzuje sie duza wytrzymatoscig na obcigzenia
udarowe, jakie moga pojawiac sie na etapie uktadania rur oraz duzym zakresem temperatur roboczych

(0d-50°C do +60 °C) pozwalajacych na prowadzenie prac o kazdej porze roku.

Polietylen charakteryzuje sie duzg odpornoscig chemiczng na wiekszos¢ zwigzkéw chemicznych. Niektore substancje
chemiczne, takie jak dekahydronaftaleny oraz weglowodory aromatyczne i chlorowcopochodne rozpuszczajg polietylen w
wyzszych temperaturach. Chemiczny rozktad polietylenu zachodzi w wyniku dziatania zwigzkéw silnie utleniajgcych,
takich jak dymigcy kwas siarkowy lub azotowy. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w tabelach odpornosci
chemicznej polietylenu. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem.

Gestosé 950 kg/m®
Modut elastycznosci (wartos¢ krotkotrwata) 800 MPa
Wytrzymatosc¢ na rozcigganie na granicy plastycznosci 19 MPa
Wydtuzenie przy zerwaniu > 600 %
Twardos¢ (skala Shore D) > 65
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Przeznaczenie

Rury produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 61386-24
»Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow”.
Wiasciwosci rur umozliwiajg uktadanie ich w réznych
gruntach i przy zastosowaniu réznych spadkéw. Duza
elastyczno$¢ umozliwia omijanie przeszkod, jakie
niespodziewanie mogg pojawiac¢ sie na planowanej trasie
przebiegu rurociggu. Elastyczno$s¢ pomaga tez tagodzi¢
wszelkie naprezenia powstajgce na skutek osiadania gruntu.
Rury mogg by¢ ukladane w gruntach nawodnionych i .
agresywnych chemicznie. = ; -
Standardowo rury oferowane sg w zwojach o diugosci 25,
50 m lub w prostych odcinkach o dtugosci 6 oraz 12 m
(dotyczy rur o wiekszych srednicach).

Rury produkowane sg w kolorze niebieskim i czerwonym
dzieki czemu pozniejsza identyfikacja rodzaju okablowania
jest fatwiejsza.

taczenie rur jest proste i szybkie dzieki zastosowaniu
dwuztgczek lub kielichéw. Rury ostonowe karbowane KK-S i
KS-S z uszczelkg, spetniajg wymagania stopnia ochrony
IP66 i IP67. Przy potaczeniach realizowanych bez uzycia
pierscieni uszczelniajgcych uzyskiwany jest stopien ochrony
IP54.

Przez rury w zwojach przeciggnieta jest linka stalowa lub z
tworzywa sztucznego utatwiajgca przeciggniecie kabli.
Dopuszczalna sita ciggu dla linki stalowej wynosi 0,35kN a
dla linki z tworzywa sztucznego 0,52kN.

Rury karbowane i gtadkoscienne wykorzystywane sg jako rury ostonowe m.in. dla nisko i srednio napieciowych kabli
energetycznych. Ich wytrzymatosc¢ dielektryczna jest wieksza niz 800kV/cm a opornos¢ izolacji elektrycznej jest wieksza
niz 100M.

Norma PN-EN 61386-24 okresla m. in. wymagania w zakresie odpornosci rur na ugiecie i obcigzenia udarowe.
Odpowiednia odpornos¢ na ugiecie wymagana jest ze wzgledu na fakt, ze na rury utozone w gruncie dziatajg zewnetrzne
sity statyczne i dynamiczne. Ich odpornos¢ sprawdzana jest w ten sposéb, ze miedzy dwiema ptytami o wymiarach
100x200x15mm umieszczana jest probka rury o dlugosci 200mm, a nastepnie Sciskajac ptyty uzyskiwana jest 5,0%
redukcja $rednicy — sita wywotujaca takie odksztatcenie rury winna by¢ wieksza niz 450N lub 750N. Wytrzymatosé rur na
obcigzenia udarowe ma znaczenie gtéwnie podczas prac montazowych, kiedy rury mogg by¢ narazone na przypadkowe
uderzenia ciezszych elementow. Badanie polega na sezonowaniu prébki rury przez 2 godziny w temperaturze -5°C a
nastepnie spuszczaniu na te probke ciezarka o masie 5kg z wysokosci od 300 do 800mm (w zaleznosci od Srednicy rury).
Po zakonczeniu badan prébka nie powinna wykazywac zadnych peknie¢ umozliwiajgcych wnikanie wody do wnetrza rury.
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Uktadanie rur

Jedna z najwazniejszych rzeczy podczas uktadania rur ostonowych jest dobér rodzaju wykopu. Jest to Scisle powigzane z
miejscem instalacji, rodzajem gruntu i poziomem obcigzen, jakim rury ostonowe bedg poddawane po ich zamontowaniu.
Wazne jest okreslenie wzajemnych relacji wymiaréw geometrycznych wykopu, takich jak gtebokosc¢ i szerokosé,

w stosunku do srednicy rury.

Uwzgledniajgc powyzsze, mozna projektowac ukfadanie rur ostonowych w wykopach waskich lub szerokich. Rury
ostonowe mogq tez by uktadane w nasypie. Ponizsza tabela przedstawia wzajemne relacje wymiaréw geometrycznych
wykopéw, nasypéw i sSrednic nominalnych instalowanych rur ostonowych.

Zalecane jest ukladanie rur ostonowych na gtebokosci nie -R0dzaj wykopu Szerokos¢ wykopu B
mniejszej niz 1m na obszarach o duzym natezeniu ruchu Wykop waski - <3 DN <H/2
kotowego i nie mniejszej niz 0,6m na pozostatych Wykop szeroki >3 DN <H2

9 152¢€) ’ P YeN "Nasyp >10 DN <H/2

obszarach. Jezeli utozenie rurociggu na zalecanej DN—sérednica nominalna rury ostonowej

gtgbokosci nie jest mozliwe, to rury winny by¢ B _gzeroko$¢ wykopu mierzona na wysokosci korony rury,
zabezpieczone betonowymi ptytami opartymi na gornych  H_wysokos¢ przykrycia rury liczona do jej korony.
krawedziach wykopu lub w inny sposéb zabezpieczone

przed nadmiernymiobcigzeniami.

Wykop waski

Rury ostonowe najkorzystniej jest uktadaé w wykopach

waskich gdyz w takim przypadku cze$é obcigzen

zewnetrznych jest przenoszona na nienaruszone $ciany Przekrdj rurociagu

wykopu (zasada silosu). Wykopy waskie winny byé Zasypka
stosowane tak czesto, jak to tylko mozliwe. uzupetniajaca i
Miedzy bocznymi $cianami wykopu a rurg utozong na jego

dnie powinien by¢ minimum 10cm luz umozliwiajgcy Zasypka

wykonanie obsypki. w strefie rurociaggu
(obsypka)

Wykop szeroki

Wykop szeroki mozna stosowac¢ w gruntach piaszczystych

lub zwirowych. Obcigzenia zewnetrzne, jakim poddawana Podsypka
jest rura ostonowa utozona w takim wykopie sg wieksze od

tych, jakich doznawataby rura utozona na takiej samej

gtebokosci w wykopie waskim, gdyz nie ma tu korzystnego

przejmowania czesci obcigzen przez Sciany wykopu.

Podczas projektowania fakt ten, ze wzgledéw
bezpieczenstwa, winien by¢ brany pod uwage.

Szerokos¢ wykopu

Szerokos¢ wykopu jest zalezna od gtebokosci uktadania rury ostonowej i jej Srednicy. Szeroko$é dna wykopu winna by¢
taka, aby mozliwe byto prawidtowe wykonanie podsypki i obsypki, taczenie odcinkdéw rur i w razie potrzeby byto dosc¢
miejsca dla montera do wykonania prac montazowych. Zawsze nalezy jednak dazy¢ do tego, aby szerokos$¢ wykopu byta
jak najmniejsza, gdyz woéwczas koszt wykonania prac i czas ich trwania sg odpowiednio mniejsze a rozktad obcigzen
korzystniejszy.

Jezeli w wykopie planowane jest utozenie kilku rurociggdw, to jego szerokosé winna by¢ odpowiednio wigeksza.
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Podsypka i obsypka

Jezeli na dnie wykopu znajdujg sie wieksze kamienie, wystajg skaty lub inne twarde elementy, to nalezy wykonac
podsypke. Materiatem witasciwym do wykonania podsypki jest mieszanina piaskowo-zwirowa lub zwir nie zawierajgce
czgstek wiekszych niz 15mm. Grubos¢ podsypki winna wynosi¢ ok. 15cm. Rur nie wolno uktadaé na tawach betonowych!
Po wykonaniu podsypki (o ile byto to konieczne) na dnie wykopu nalezy utozy¢ rure i wykonaé obsypke. Do wykonania
obsypki nalezy uzyé materiatu tatwego do zageszczania, takiego jak piasek lub drobny zwir. Grunty organiczne, torf, glina
itp. nie mogg by¢ uzywane do wykonywania obsypki, gdyz ich duza wilgotnos¢ utrudnia wtasciwe zageszczenie. W
zalezno$ci od srednicy rury, obsypka moze by¢ wykonana w jednej lub dwoch warstwach i winna siegac ok. 15 — 20cm
powyzej korony rury. Obsypka winna by¢ wykonywana starannie i rownomiernie po obu stronach rury a wiasciwe jej
zageszczenie zapewni rowny rozktad obcigzen na catej dtugosci rurociggu.

Wypetnienie wykopu

Wypetnienie wykopu jest jedng z wazniejszych operacji procesu montazu rur ostonowych. Jego wiasciwe wykonanie ma
duzy wptyw na dobrg wspotprace rury z otaczajacym gruntem zwlaszcza podczas deformacji towarzyszacych osiadaniu
gruntu.

Witasciwg wspotprace rury z gruntem zapewnia stopniowe wypetnianie wykopu. Poszczegdlne warstwy winny mieé
grubos¢ ok. 15 — 20cm. Do wypetnienia wykopu mozna uzy¢ gruntu rodzimego pozbawionego czgstek o rozmiarach
wiekszych niz 10cm i fragmentéw organicznych. Zageszczanie poszczegoélnych warstw powinno odbywac sie z
odpowiednig ostroznoscig i starannoscig, a materiaty, ktérych zageszczanie jest trudne lub dyskusyjne winny by¢
eliminowane.

Transport i skladowanie

Dzieki swej duzej wytrzymatosci rury ostonowe nie wymagajq szczegdlnej ostroznosci podczas ich transportu, roztadunku
i sktadowania. Nalezy stosowa¢ ogolne zasady dotyczace tych operacji w stosunku do rur z tworzyw sztucznych. Aby
unikng¢ zniszczenia rur wysokos¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 3m. Nie nalezy ustawia¢ w stos wiecej niz dwie
palety ze zwojami rur.
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Rury ostonowe KS w odcinkach prostych
karbowane, dwuwarstwowe
ze ztgczkg

wg PN-EN 61386-24
450N

kolor: niebieski

50 50 41 6,0 195 1721428600
75 75 61 6,0 163 1721628600
110 110 94 6,0 57 1722028600
160 160 136 6,0 33 1722328600
200 225 200 6,0 15 1722528600
kolor: czerwony

110 110 94 6,0 57 1722027600
160 160 136 6,0 33 1722327600
200 225 200 6,0 15 1722527600

rury w innym kolorze - na zamowienie

Rury ostonowe KK w kregach

gietkie karbowane, dwuwarstwowe

ze ztaczky

linkg utatwiajgcg wcigganie przewodow

wg PN-EN 61386-24
450N

kolor: niebieski

1 \I\I 'I|I'|| .", I', AL ALY

50 50 41 50 1721428820
75 75 61 50 1721628820
110 110 94 50 1722028820
160 160 136 50 1722328820
200 225 200 50 1722528820
kolor: czerwony

110 110 94 50 1722027820
160 160 136 50 1722327820
200 225 200 50 1722527820

rury w innym kolorze - na zaméwienie
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Rury ostonowe KS-S w odcinkach prostych
karbowane, dwuwarstwowe
ze ztgczkg
i uszczelkg

wg PN-EN 61386-24
450N

kolor: niebieski

50 50 41 6 195 1721428609
75 75 61 6 163 1721628609
110 110 94 6 57 1722028609
160 160 136 6 33 1722328609
200 225 200 6 15 1722528609
kolor: czerwony

110 110 94 6 57 1722027609
160 160 136 6 33 1722327609
200 225 200 6 15 1722527609

rury w innym kolorze - na zamowienie

Rury ostonowe KK-S w kregach
gietkie karbowane, dwuwarstwowe

ze ztaczky

linkg utatwiajgcg wcigganie przewodow
i uszczelkg

wg PN-EN 61386-24
450N

kolor: niebieski

50 50 41 50 1721428829
75 75 61 50 1721628829
110 110 94 50 1722028829
160 160 136 50 1722328829
200 225 200 50 1722528829
kolor: czerwony

110 110 94 50 1722027829
160 160 136 50 1722327829
200 225 200 50 1722527829

rury w innym kolorze - na zaméwienie
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Rury ostonowe GRK w odcinkach prostych
gtadkoscienne

wg PN-EN 61386-24 ‘

e ols

kolor: niebieski

50 50 43 450 6 1771428600

75 75 66 450 6 1771628600

110 110 99 750 6 1772028600

160 160 144 750 6 1772328600
kolor: czerwony

110 110 99 750 6 1772027600

160 160 144 750 6 1772327600

rury w innym kolorze - na zamowienie

Rury ostonowe GRB w odcinkach prostych
przepustowe
gtadkos$cienne L

wg PN-EN 61386-24

kolor: czarny

110/6,3 110 97,4 750 12 1762049700
125171 125 110,8 750 12 1762149700
140/8,0 140 124,0 750 12 1762249700
160/9,1 160 141,8 750 12 1762349700
200/11,4 200 177,2 750 12 1762549700
225/12,8 225 199,4 750 12 1762649700
250/14,2 250 221,6 750 12 1762749700

rury w innym kolorze - na zamowienie

Rury ostonowe GRS w odcinkach kregach
Swiattowodowe
gtadkos$cienne L

wg PN-EN 61386-24

kolor: czarny

32/2,0 32 28,0 450 250 1751229810
32/29 32 26,2 750 250 1751249810
40/3,7 32 32,6 750 250 1751349810
50/4,6 32 40,8 750 250 1751449810

rury w innym kolorze - na zaméwienie
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Ztaczka
do rur ostonowych karbowanych

75 75 66 1803169000
160 160 144 1803239000
Uszczelka

do rur ostonowych karbowanych

75 75 66 5131161010
160 160 144 5131231010
Ztaczka

do rur gtadkosciennych swiattowodowych

=
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40 40 150 1804139000
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